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Abstract 



The linear module has a carrier rod (2) along the longitudinal axis on which there are running slides. A drive 
unit between the slides and the rod moves the slides relative to the rod. There is a pneumatically movable 
piston (16) in a channel (14) inside the carrier rod. A combination of two such modules requires their drive 
units to be connected by a synchronizing element. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Linearrnodul sowie Linearmodulanordnung 

(57) Es wird ein Linearrnodul mit einer sich entlang einer 27 
Langsachse erstreckenden Tragprofilstange (2), einem 
auf der Tragprofilstange angeordneten Laufschlitten (3) 
und eine zwischen Laufschlitten (3) und Tragprofilstange 
(2) wirkende Antriebseinheit zur Herbeifuhrung einer Re- 
lativbewegung zwischen Tragprofilstange (2) und Lauf- 
schlitten (3) vorgeschlagen, wobei in einem Kanal (14) in- 
nerhalb der Tragprofilstange (2) ein pneumatisch in 
Langsachse (13) verschiebbarer Kolben (16) vorgesehen 
ist. Des Weiteren wird eine Linearmodulanordnung mit 
wenigstens zwei parallel zueinander angeordneten erfin- 
dungsgemaften Linearmodulen vorgeschlagen, bei wel- 
cher die Antriebseinneiten der Linearmodule durch ein 
Synchronisationselement verbunden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Lineannodul nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 sowie eine Lineannodulanordnung. 

Stand der Technik 

In der deutschen Offenlegungsschrift DE 34 30 618 Al 
ist eine Hubachsenanordnung fur einen Industrieroboter of- 
fenbart. Die Anordnung urnfasst eine verschiebbar gelagerte 
Tragprofilstange. an wclchcr cine Zahnstangc angcordnct 
ist, in die ein Ritzel eines eiektronischen Antriebsrnotors 
eingreifi. Der Antriebsrnotor ist in einem Gehause unterge- 
bracht, das die Tragprofilstange umschlieBt Damit derTrag- 
profilstab moglichst schnell in Vertikalrichtung verfahrbar 
ist und ein nicht zu groBer Elektromotor fur den Zahnstan- 
genantrieb benulzt werden muss, wird ein pneumatischer 
Hubzylinder eingesetzt, der die' Grundlast zum Verfahren 
der Tragprofilstange aufnimmt. Der pneumatische Hubzy- 
linder ist parallel zur Tragprofilstange zwischen dem Ge- 
hause und der Tragprofilstange befestigt. 

Es hat sich herausgestellt, dass ein derartiger Pneumatik- 
zylinder in seiner Langendimensionierung begrenzt ist, da 
ansonsten die Knickkrafte auf die Kclbenstange des Pneu- 
matikzylindcrs im ausgcfahrcncn Zustand cine nicht mchr 25 
akzeptable GroBenordnung annehmen. Im Allgemeinen las- 
sen sich Linearachsen bis zu einer Lange von 1,5 rn durch 
entsprechend dimensionierte Pneumatikzylinder entlasten. 

Solche Pneumatikzylinder werden auBerdem wie in der 
DE 34 30 6 1 A 1 an einem Gehause oder in anderen Ausf tin- Ml 
rungsformen an einem Laufschiitten in einem vergleichs- 
weise kurzen Bereich befestigt, womit sich eine insgesamt 
instabile Aufhangung ergibt, durch welche eine Beschadi- 
gung des Pneumatikzylinders durch ungenugende Fiihrung 
nicht ausgeschlossen ist. 35 

Des Weiteren steht ein so angeordneter Pneumatikzylin- 
der in Langsrichtung der Tragprofilstange auch im voll ein- 
gefahrenen Zustand mindestens mit der Lange seiner Kol- 
benstange iibcr scincn Bcfcstigungspunkt an cincm Gehause 
oder Laufschiitten iiber. Bei derBewegung eines solchen Li- 40 
nearmoduls in eine Richtung quer zu Langsachse des Trag- 
profilstabs mussen daher die zwingenden Abmessungen des 
eingefahrenen Pneumatikzylinders berucksichtigt werden. 
In machen Fallen wird hierdurch auf Grund baulicher 
Zwange, die Auslegung eines Robotersystems in uner- 45 
wiinschter Weise beschrankt. 

Aufgabe und Vortjeile der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, Linearmo- 50 
dule bereit zu steilen, deren Positionierbarkeit durch eine 
pneumatische Entlastung im Wesentlichen nicht beschrankt 
wird. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 
gelost. Dariiber hinaus wird in Anspruchs 10 eine vorteil- 55 
hafte Linearmodulanordnung vorgeschlagen. 

Die Erfindung geht von einem Lineannodul aus, das eine 
entlang einer Langsachse sich erstreckende Tragprofil- 
stange, einen auf der Tragprofilstange bewegharen T^uf- 
schlitten und eine zwischen Laufschiitten und Tragprofil- 60 
stange wirkende Antriebseinheit zur Herbeifuhrung einer 
Relativbewegung zwischen Tragprofilstange und Lauf- 
schiitten umfassl. Als Antriebseinheit kann eine rotierende 
Antriebseinheit oder eine Antriebseinheit mit einem Linear- 
motor, der zwischen Tragprofilstange und Laufschiitten aus- 65 
gebildet ist, zum Einsatz kommen. Der Kern der Erfindung 
liegt nun darin, dass in einem Kanal innerhalb der Tragpro- 
filstange ein pneumatisch in der Langsachse verschiebbarer 
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Kolben vorgesehen ist, der iiber Kraftubertragungsmittel 
mit dem Laufschiitten in Verbindung steht. Durch diese Vor- 
gehensweise fuhrt der Kolben innerhalb der Tragprofil- 
stange eine synchrone Bewegung zum Laufschiitten aus. 
5 D. h., dass eine Bewegung der Tragprofilstange in gewohn- 
ter Weise im Wesentlichen nur durch die Laufschlittenkon- 
struktion gegebenenfalls durch entsprechende Anschlagele- 
mente beschrankt ist. Bewegungen eines erfindungsgema- 
Ben Linearmoduls innerhalb eines Raumes konnen damit 
10 wie bei einem Lineannodul, das keine pneumatische Enda- 
stung aufweist, ausgefuhrt werden. Kcincsfalls wird ein 
uberstehender Pneumatikzylinder einen Bewegungsablauf 
storen. Damit wird ein System geschaifen, das sich durch 
die Antriebseinheit z. B. eine rotierende Antriebseinheit 
i$ oder eine Antriebseinheit, die einen Linearmotor zwischen 
Tragprofilstange und Laufschiitten urnfasst, wie bekannt, 
exakt positionieren lasst. Ein z. B. zum Einsatz kommender 
Elektromotor oder Linearmotor kann jedoch vergleichs- 
weise klein dimensioniert werden, da wesentliche Krafte fur 
20 die Bewegung der Tragprofilstange mit weiteren daran befe- 
stigten Einheiten vom pneumatisch bewegten Kolben bereit- 
gestellt werden. L11 Idealfall wird durch die "Pneumatik" die 
Tragprofilstange in der Schwebe gehalten. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung umfasscn Kraftubertragungsmittel cine zwischen Kol- 
ben und Laufschiitten angeordnete Kraftbriicke, die sich in 
einem an der Tragprofilstange entlang der Langsachse ver- 
laufenden mit Dichtmittel versehenen Schlitz bewegt. Auf 
diese Weise lasst sich eine statisch stabile Verbindung zwi- 
schen Kolben und Laufschiitten und dariiber hinaus eine ex- 
akte Synchronisierung von Kolben und Laufschiitten her- 
stellen. In diesem Zusammenhang ist es weiterhin bevor- 
zugt, dass die Dichtmittel zwei aneinanderliegende Gummi- 
lippen umfassen, welche sich bei dazwischen bewegender 
Kraftbriicke offnen. 

In einer ebenfalls vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung umfassen die Kraftubertragungsmittel ein zugaufneh- 
mendes flexibles Element, das am pneumatisch verschieb- 
barcn Kolben befestigt ist und iibcr Dichtmittel durch cin 
Ende der Tragprofilstange mittels Umlenkmittel, z. B. eine 
Rolle, zum Laufschiitten gefuhrt ist. Vorzugsweise ist auf 
beiden Seiten der Tragprofilstange ein derartiges flexibles 
Element zwischen Kolben und Laufschiitten montiert, urn 
eine Kraftausiibung des Koibens auf den Schlitten in beide 
Richtungen entlang der Langsachse des Tragprofilstabes zu 
erreichen. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung mit rotierender Antriebseinheit ist wenigstens ein am 
Laufschiitten angeordnetes Antriebsrad vorgesehen. Bei 
dieser Ausgestaltung ist es dann giinstig, wenn das Antriebs- 
rad mit Kraftubertragungsmittel, wie z. B. einen Zahnrie- 
men, zusammenwirkt, welche an der Tragprofilstange befe- 
stigt sind. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung mit 
rotierender Antriebseinheit weist wenigstens ein im Bereich 
eines Tragprofilstangenendes angeordnetes Antriebsrad auf. 
Bei dieser Ausfuhrungsfonnist es bevorzugt, wenn das An- 
triebsrad mit Kraftiibertragungsmitteln, wie z. B. einem 
Zahnriemen, zusammenwirkt, welcher am T .auf schlitten be- 
festigt ist und ein geschlossenes Zugsystem iiber eine Um- 
lenkeinheit am gegenuberliegenden Ende der Tragprofil- 
stange bildet. Dazu kann beispielsweise der Zahnriemen 
durch einen Kanal gefuhrt werden, der sich parallel zu dem 
Kanal erstreckt, in welchem sich der pneumatisch betatig- 
bare Kolben bewegt. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung bezieht sich auf eine 
Lineannodulanordnung mit wenigstens zwei parallel zuein- 
ander angeordneten erfindungsgemaBen Linearmodulen. 
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Der Kern dieser Anordnung liegl nun darin, dass die An- 
triebseinheiten der Linearcnodule. vorzugs weise rotierende 
Antriebseinheiten, durch ein Synchron is ationseiement z. B. 
eine Synchronisalionsstange miteinander verbunden sihd. 
Da die Antriebseinheiten nur ein Bruchteil der Kraft auf- 
bringen miissen, urn die Tragprofilstange selbst unter Bela- 
stung bewegen zu konnen, ist es auf diese Weise moglich, 
lediglich eine Antriebseinheit mit einem elektrischen An- 
trieb, z. B. einem Elektromotor auszustatlen, jedoch die 
weitere Antriebseinheit durch das Synchronisationselement 
cxakt in glcichcr Wcisc zu bctrcibcn. Damit lasscn sich zwci 
Tragprofilstangen in einfacher Weise synchron pbsitionie- 
ren. Ebenfalls ist es moglich, die synchrone Bewegung nur 
durch die Pneumatikkolben zu erzielen und auf einen elek- 
tromotorischen Antrieb ganz zu verzichlen. 

Beispiels weise konnen die Schiitten uber gekoppelte An- 
triebsrader, z. B. Zahnrader synchron bewegt werden. 

Zur Erzielung einer besonders einfachen Konstruktion ist 
es daruber hinaus bevorzugt, dass das Synchronisationsele- 
ment, z. B. eine Koppelstange, unmiitelbar am jeweiiigen 
Antriebsrad angeordnet ist. 

Zeichnungen 

Zwci Ausfuhrungsbcispiclc der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und unter Angabe weiterer Vorteile 
und Einzelheiten naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines er- 
sten Linearmoduls, 

" Fig. 2 eine Schnittansicht des Linearmoduls nach Fig. 1 
entlang der Schnittlinie II-H, 

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Ansicht des Linearmo- 
duls nach Fig. 1 entlang der Schnittlinie IH-Ht in Fig. 1 , 

Fig. 4 eine schematisch dargestellte Seitenansicht eine 
zweiten Linearmoduls und 

Fig. 5 eine schematische Schnittansicht des Linearmoduls 
nach Fig. 4. 

Bcschrcibung der Ausfuhrungsbcispiclc 

In den Fig. 1 bis 3 ist einerstes Ausfuhrungsbei spiel eines 
Linearmoduls 1 dargestellt, das einen Tragprofilstab 2 und 
einen Laufschlitten 3 urnfasst. Ein Linearmodul 1 kann z. B. 
als Bewegungseinheit im Bereich der Automation, insbe- 
sondere im Linearroboterbau als horizontal Z-Achse. als 
vertikale X- oder Y-Achse, eingesetzt werden. 

Der Antrieb der Tragprofilstange erfolgt beispielhaft 
durch einen mit einer Antriebsriemenscheibe 4 verbundenen 
Motor (nicht gezeigt) mittels eines Zahnriemens 5. Der 
Zahnriemen 5 ist an der Tragprofilstange 2 an Riemenspan- 
nern 6 ? 7 festgelegt, die jeweils im Endbereich der Tragpro- 
filstange 2 montiert sind. Der Zahnriemen 5 wird mittels ei- 
ner Zahnricmcnumlcnkung in Form von zwci Fuhrungsra- 
dern 8, 9 liber die Antriebsriemenscheibe 4 gefuhrt. Durch 
die Antriebsriemenscheibe 4 und den Zahnriemen 5 ist eine 
exakte Positionierung des Laufschlittens 3 in Bezug auf die 
i ragprofilstange 2 moglich. Der Laufschlitten 3 stiitzi sich 
an der Tragprofilstange 2 auf Fuhrungsstangen 10, 11, die an 
gegenuherliegenden Seitenflachen, wie in Fig. 3 zu sehen, 
im oberen Bereich der Tragprofilstange angeordnet und uber 
Schraubenelemente 12 fixiert sind. Innerhalb der Tragprofil- 
stange 3 ist entlang ihrer Langsachse 13 ein Kanal 14 bei- 
spielshafl in Form einer Bohrung ausgebildei, in weleheni 
durch Dichtringe 15 abgedichtet ein Kolben 16 pneumatisch 
bewegbar ist. 

Der Kolben 16 ist uber eine Kraftbrucke 17 mil dcrn 
Laufschlitten 4 verbunden. Durch eine entsprechende Be- 
aufschlagung der Kanalvolumen 18, 19 mit Druckluft wird 
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die durch die Antriebsriemenscheibe 4 erzeugte Verfahrbe- 
wegung uber den Kolben 16 und die Kraftbrucke 17 derart 
unterstutzt, dass der wesentliche Teil der Kraft zur Durch- 
fuhrung der Bewegung vom Kolben 16 ubemommen wird. 

5 Durch die entsprechende Druckbeaufschlagung der Kanal- 
volumen 18, 19 kann somitz. B. das Gewicht der Achse und 
gegebenen falls einer angebauten Einrichtung, wie z. B. ei- 
nem Greifer kompensiert werden, so dass vom Antrieb uber 
die Antriebsriemenscheibe 4 lediglich die Gewichtskraft ei- 

10 nes z. B. transportierenden Bauteils aufzubringen ist. Auf 
dicsc Wcisc muss der Antrieb weder cine groBc Bcschlcuni- 
gungsleistung noch eine grofie Bremsleistung nach schneller 
Bewegung aufbringen, da diese vom pneumatisch gefuhrien 
Kolben 16 ubemommen werden. In der Konsequenz bietet 

15 dies die Moglichkeit, den Antrieb wesentlich kleiner zu di- 
mensionieren, was nicht nur im Hinb lick auf einen kleineren 
anzuwendenden Elektromotor kostengunstiger ist, sondern 
auch die Moglichkeit einer kostengunstigeren Ansteuerelek- 
tronik fiir einen Elektromotor mit sich bringt. 

20 Zudem wird durch die Kombinadon von auBerem rotie- 
renden Antrieb und innerhalb der Tragprofilstange 2 sich be- 
wegendem pneumatischein Kolben 16 die Sicherheit des 
Systems verbessert, da bei einem Stromausfall die Position 
der Achse auf Grund der Druckbeaufschlagung dennoch er- 

25 haltcn werden kann. 

Dies gilt auch fiir den Fall, dass der Zahnriemen reiBt. Da 
ein Positionsgeber fiir die Bestimmung der Position zwi- 
schen Laufschlitten 3 und Tragprofilstange 2 normalerweise 
uber Positionsgeber am Motor erfolgt, ist ein Riss des Zahn- 

30 riemens uberdies besonders problematisch. Denn die Steue- 
rung erkennt durch diese Art der Positionserfassung den 
Riemenriss nicht sofort, was letzten Endes zu einer Kolli- 
sion innerhalb des Systems fuhren kann. Durch die zusatzli- 
che Positionierung des Systems tiber den Pneumatikkolben 

35 16 wird in einem solchen Fall das Linearmodul 1 zumindest 
im Gleichgewicht gehalten, so dass die Wahrscheinlichkeit. 
einer Kollision auf Grund einer unkontrollierten Bewegung 
des Laufschlittens 3 deutlich sinkt 

AuBcrdcm wird durch die Kombination cincs auBcnlic- 

40 genden rotierenden Antriebs mit einem innenliegenden 
Pneumatikkolben das Einrichten der Tragprofilstange, z. B. 
fur eine Lernprozessbewegung bei der Roboterprograminie- 
rung, erheblich erleichtert, da auf Grund des pneumatischen 
Lastausgleichs eine Person auch eine vergleichs weise groBe 

45 Tragprofilstange mit nur geringem Kraftaufwand bewegen 
kann. 

Zur Abdichtung des Kanals 14 sind an den Enden der 
Tragprofilstange 2 Endplatten 20, 21 aufgeschraubt. An de- 
ren Innenseite ist jeweils eine Endlagendampfung 22, 23 mit 

50 Dampfungsmittel 24 vorgesehen. 

Die Kraftbrucke 17 bewegt sich in einem entlang der 
Langsachse 13 in der Tragprofilstange 2 ausgebildeten 
Schlitz 25, der iibcr 2 ancinandcr licgende Gummilippcn 
(nicht dargestellt) gedichtet wird, die sich bei dazwischen 

55 bewegender Kraftbrucke 17 offnen. Damit die Gummilip- 
pen auch im Bereich der Kraftbrucke eine ausreichende 
Dichtwirkung zeigen, besitzt die Kraftbrucke in beiden Sei- 
tenbereichen eine Verjungung 26, so dass die Kraftbrucke 
im Querschnitt. an dieser S telle ein Schiffchenprofil auf- 

6(j weist. 

Der Kanal 14 ist im Querschnitt betrachtet in der Tragpro- 
filstange 2 asymetrisch angeordnet (siehe Fig. 3), so dass die 
nicht geschlilzle, der Kraftbrucke 17 gegenuberliegendc; 
Seitenwand deutlich starker als die.Seitenwande in der Um- 
65 gebung der Kraftbrucke 17 ausgestaltet ist. tlierdurch kann 
eine hdhere Stabilitat der Tragprofilstange erreicht werden. 

An der Kraftbrucke 17 ist zur Verbindung mit dem Lauf- 
schlitten 3 ein Mitnehmer 27 angebracht, dessen Position in 



DE 100 

5 

Bezug auf den Laufschiitten 3 uber Schraubenelemente 28 
justierbar und fixierbar ist. 

Zur Beaufschlagung der Kanalvolumen 18, 19 mit Druck- 
luft sind in den Endplallen 20, 21 Druckluftzufuhrungen 29, 
30 vorgesehen. 

Die Fig v 4 und 5 zeigen in einer schematischen Darnel- 
lung ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Linearmoduls 
31. Das Linearmodul 31 ist in Bezug auf die Anordnung ei- 
nes Pneumatikkolbens 32 mit Kraftbrucke 33 und eines uber 
Fuhrungsstangen 34, 35 gefuhrten Laufschiittens 36 im We- 
scntlichcn glcich aufgcbaul wic das crstc Ausfuhrungsbei- 
spiel. Dies gilt insbesondere fur die Druckbeaufschlagung 
der Kanalvolumen 37 und 38 eines Kanals 39 mit Steuerluft. 

Der Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbeispiel liegt 
darin, dass der Laufschiitten 36 zusatzlich zum Kolben 32 
uber einen Linearmotor bewegt werden kann. Der Linear- 
motor umfasst Magnete 41 die entlang einer Tragprofil- 
stange 42 angeordnet sind. Im Schlitten 36 ist wenigstens 
eine Wicklung 43 vorgesehen, mit deren Hilfe ein Magnei- 
feld erzeugbar ist. Uber eine Wechselwirkung des Magnet- 
felds der Spule 43 mit den Magneten 41 kann der Laufschiit- 
ten 35 entlang derTragprofilstange 42 bewegt und exakt po- 
sitioniert werden. 

Wie im Fall eines rotierenden Antriebs entsprechend des 
crstcn Ausfuhrungsbcispicls wird cine durch den Linearmo- 
tor 40 herbeigefuhrte Bewegung des Laufschiittens 36 mit- 
tels des geeignet druckbeaufschiagten Pneumatikzylinders 
32 unterstiitzt Dementsprechend lassen sich wie im ersten 
Ausfuhrungsbeispiel die gleichen Vorteile erreichen. 

Das "Linearmotor-Positionierungssystem" kann auch ent- 
sprechend wie ein Linearmodul mit rotierender Antriebsein- 
heit mit einem Langenmesssystem versehen werden. Ein Li- 
nearmotor arbeitet jedoch im Vergleich zu einem rotieren- 
den Antrieb beruhrungslos und daher im Wesentlichen ver- 
se hleiBfrei. 

Bezugszeichenliste 

1 Linearmodul 

2 Tragprofilstange 

3 Laufschiitten 

4 Antriebsriemenschreibe 

5 Zahnriemen 

6 Riemenspanner 

7 Riemenspanner 

8 Fuhrungsrad 

9 Fiihrungsrad 

10 Fuhrungsstange 

11 Fuhrungsstange 

12 Schraubenelement 

13 Langsachse 
14Kanal 

15 Dichtring 

16 Kolben 

17 Kraftbriicke 

18 Kanalvolumen 

19 Kanalvolumen 

20 Endplatte 

21 Endplatte 

22 Endlagendampfung 

23 Endlagendampfung 

24 Dampfungsmittel 

25 Schlitz 

26 Verjungung 

27 Mitnehmer 

28 Schraubenelement 

29 Druckluftzufiihrung 

30 Druckluftzufiihrung 
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31 Linearmodul 

32 Pneumatikkolben 

33 Kraftbriicke 

34 Fuhrungsstange 
5 35 Fuhrungsstange 

36 Laufschiitten 

37 Kanalvolumen 

38 Kanalvolumen 
39Kanal 

10 40 Linearmotor 

41 Magnete 

42 Tragprofilstangen 

43 Wicklung 

IS Patentanspriiche 

1. Linearmodul (1, 31) mit einer sich entlang einer 
Langsachse erstreckenden Tragprofilstange (2), einem 
auf der Tragprofilstange angeordneten Laufschiitten (3, 

20 36) und eine zwischen Laufschiitten und Tragprofil- 
stange wirkende. Antriebseinheit (4, 5, 40) zur Herbei- 
fuhrung einer Reiativbewegung zwischen Tragprofil- 
stange (2) und Laufschiitten (3, 36), dadurch gekenn- 
. zeichnet, dass in einem Kanal (14, 39) innerhalb der 

25 Tragprofilstange (2) ein pneumatisch in der Langs- 
achse (13) verschiebbarer Kolben (16, 32) vorgesehen 
ist, der uber Kraftiibertragungsmittel (17, 33) mil dem 
Laufschiitten (13) in Verbindung stent. 

2. Linearmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
*o zeichnet, dass die Kraftubertragungsmittel eine zwi- 
schen Kolben (16, 32) und Laufschiitten (3, 36) ange- 
ordnete Kraftbriicke (17, 33) umfassen, die sich in ei- 
nem an derTragprofilstange (2) in Langsachse verlau- 
fenden, mit Dichtmittel versehenen Schlitz bewegt. 

3. Linearmodul nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtmittel 
zwei aneinander liegende Gummiiippen umfassen, 
welche durch die sich dazwischen bewegende Kraft- 
briicke (17, 33) im Bcrcich der Kraftbriicke auscinan- 

40 dergedriickt werden. 

4. Linearmodul nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraftuber- 
tragungsmittel ein zugaufnehmendes flexibles Element 
uinfassen, das am pneumatisch verschiebbaren Kolben 

45 befestigt ist und uber Dichtelemente am Ende der Trag- 
profilstange (2) mittels Umlenkmittel zum Laufschiit- 
ten (3, 36) gefuhrt ist. 

5. Linearmodul nach einem der vorhergehenden An- 
spruche mit einer rotierenden Antriebseinheit, die we- 

50 nigstens ein am Laufschiitten (3) angeordnetes An- 
triebsrad (4) umfasst. 

6. Linearmodul nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Antriebsrad (4) mit Kraftubertra- 
gungsmittel (5) zusammenwirkt, welche an der Trag- 

55 profilstange (2) befestigt sind. 

7. Linearmodul nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, mit einer rotierenden Antriebseinheit, die we- 
nigstens ein im Bereich eines Tragprofilstangenendes 
angeordnetes Antriebsrad umfasst. 

60 8. Linearmodul nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Antriebsrad mit Kraftubertragungs- 
mittel zusammenwirkt, welche am Laufschiitten ^befe- 
stigt sind. 

9. Linearmodulanordnung mit wenigstens zwei paral- 
65 lei zueinander angeordneten Linearmodulen nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebseinheiten der Linearmodule durch ein 
Synchronisationselement verbunden sind. 
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10. Linearmodulanordnung nach Anspruch 9 mil ro-' 
rierenden Antriebseinheiten, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Synchronisationselement unmittelbar am je- 
weiligen Anlriebsrad (4) der Antriebseinheiten ange- 
ordnei ist. 
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Fig. 3 
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